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Introduccion

s Los modelos panel normalmente se utilizan cuando el fenédmeno econdmico,
financiero, social, etc. que se esta analizando tiene un componente de
desagregacion, corte trasversal o seccidn cruzada vy otro de series de tiempo
(Cameron, C. y Trivedi, P.,, 2005; Frees, E., 2004; Greene, W., 1998; Hsiao, C., 2003;

Wooldridge, J., 2002).

** Los modelos panel clasicos mds usados son los de efecto comun, efecto individual
fijo y el de efecto individual aleatorio.
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¢Como se elaboran?

Para sus aplicaciones es importante elaborar pruebas de hipdtesis entre los supuestos
de efectos comunes versus individuales, y entre los efectos individuales fijos o
aleatorios. Asi los supuestos econométricos basicos de varianza homoscedastica,

normalidad, no-autocorrelacion serial y/o contemporéanea.
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MODELO PANEL ESTATICO GENERAL

El modelo panel estatico general tiene dos fuentes de heterogeneidad entre los
elementos i de seccion cruzada, por las constantes individuales u; y los parametros de
relacion individual f; entre la variable enddgena y;  y las exdgenas Xj ;.

Vit =MW +PiXie+& (1)

donde i=1,2,3,..n es el identificador de los elementos de la seccidon cruzada y
t=12,3,.., T, el de tiempo.
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e Con la especificacién general se requieren los y; y los f5;, que son i X i = i?

parametros a estimar al mismo tiempo. Aunque desde el punto de vista analitico es
interesante identificar de manera individual las constantes y los pardmetros de
relacidn, la complicacidon aparece con la derivacion del método de estimacidon y en
la parte computacional. Por ello, es muy importante analizar modelos panel que
simplifiquen la cantidad de parametros a estimar y que sean analiticamente
interesante.

* De la especificacion general, se pueden aplicar restricciones a los parametros que
conlleva dos grupos de modelos. En la especificacién general se establece que cada
elemento de la seccion cruzada de la variable endogena y; ., responde diferente a
las variables exogenas X; ;.
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* La heterogeneidad de los efectos se identifican por [5;, pero al aplicar la restriccion
p1 = -+ = f; = B se supone que cada elemento de la seccion cruzada responde de
la misma manera a la variables exdgenas; esto es lo que se conoce como respuesta
comun. El modelo que resulta al aplicar las restricciones, tiene como unica fuente
de heterogeneidad a las constantes individuales identificadas por las y;; como en
la ecuacion 2.

Vie =W + Xt + & (2)

 El segundo grupo de modelos se obtiene al aplicar el siguiente nivel de restricciones
a las constantes individuales pq = --- = u; = u; esto es lo que se conoce como
efecto comun. El nuevo modelo panel que resulta, es una especificacion que supone
homogeneidad en los elementos de la seccion cruzada por condiciones iguales (¢) y
respuesta igual () a las variables exdgenas; ver ecuacion 3.

Yie =U+LXit + & (3)
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¢Cuales son lo supuestos economicos?

* En el modelo estatico general como en las dos versiones con las restricciones de
los parametros, se requiere analizar los supuestos clasicos sobre los errores o
innovaciones &; ; de los modelos. Por default, se debe cumplir que la media de los
errores por corte transversal y serie de tiempo es igual a cero, E[ei,t] = 0; que la
varianza del modelo, dado las variables exdgenas, sea constante para cada seccion
cruzada, pero puede ser diferente entre ellas, E[eft|xi,t] = al-z; Yy, que no exista
correlacidn serial ni contemporanea E[ei,tej,s] = 0, con t#s e i#j; esto supuestos
se puede resumir en una matriz del siguiente tipo:

14
€1€&1 v &1&N

Elgg'l == : donde ¢; = [Ei,1 € 2 ...ei’t]
EnEL t EnEN
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* Si la matriz de varianzas y covarianzas cumple con los supuestos econométricos
descritos anteriormente, entonces se puede escribir como () = O'ZIN X I, los
estimadores son insesgados y eficientes, y por tanto el modelo se estima con
minimos cuadrados ordinarios (Greene, W., 1998).

 El supuesto de consistencia de los parametros es relativo y depende de la
comparacion entre los modelos analizados.

El modelo de panel con efectos comunes (pooled OLS estimator)

* La especificacidn tipo pool impone restricciones a los parametros individuales, al
establecer que una constante comun (u; = - = u; = u) y efecto comun (f; =
-« = f3; = ) con respecto a las variables exdgenas, como la ecuacién 3. El
estimador pooled OLS se obtiene al apilar (staking) los datos sobre iy t con NT
observaciones y aplicando OLS. Si el modelo esta correctamente especificado y las
variables exdgenas no estan correlacionados con los errores, entonces se puede
estimar consistentemente.
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* En otras palabras, si se cumple Cov = [eit,xit] = 0 entonces N > 000 T — 0o son
suficientes para la consistencia. El estimador pooled OLS es inconsistente si el
modelo apropiado es el de efectos fijos, debido a que las constantes individuales
gue no se incluyeron en el modelo pool estan correlacionadas con las variables
exogenas.

El modelo de panel con efectos fijos en constante (estimador within)

e La restriccion que se elimina con el modelo de efectos fijos es que existe una
constante individual para cada elemento de la seccion cruzada (u;). Desde el
punto de vista de los estimadores, el estimador within a diferencia del pooled OLS,
explora las caracteristicas de los datos panel y mide la asociaciéon entre las
desviaciones entre los elementos de las variables exdgenas desde sus valores
promedio en el tiempo y las desviaciones entre los elementos de la variable
enddgena desde su valor promedio en el tiempo. Los pasos para la estimacion
consiste en:
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 En primer lugar se comienza con el modelo de efectos individuales en contante, en el
cual se prueba elcasode u; = u

* Entonces se toma el valor promedio en el tiempo
Vi=unt+pBXi+§

Al modelo de efectos individuales en constante se le resta el modelo promedio en el
tiempo, con el cual se obtiene el estimador within

Vie— Vi = Wi +B|Xie — Xi| + & — &
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Modelo Panel con efectos aleatorios en constante (feasible GLS estimator)

* En el modelo de efectos aleatorios, se asume que la constante individual tiene una
distribucidon con media y una desviacion estandar ,ul-~[u, aﬁ], gue junto con los errores
o innovaciones &;~[0, 0] configuran las dos partes aleatorias o probabilisticas del
modelo panel con efectos aleatorios.

e Al estimador que se utiliza se le conoce como el estimador de minimos cuadrados

generalizado factible (feasible GLS estimator), que puede calcularse al estimar con
minimos cuadrados ordinario el siguiente modelo transformado

Vie — Ay = (1= Dw; + B Xie — AXi] + vy

O¢

Donde v;, = (1— )u;+(&; ¢ — &) es iid asintéticamente y Azl—\/:. Notar que A = 0
oZ+To};

corresponde a pooled OLS, 1=1 corresponde al estimador within y cuando T — oo
entonces A — 1. El estimador para B es basicamente en dos etapas.
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* El estimador de efectos aleatorios es totalmente eficiente dentro del supuesto del
mismo estimador, aunque la eficiencia la gana en realidad al compararse con el
estimador pooled vy es inconsistente si el modelo de efectos fijos es el correcto.

ELECCION DE MODELOS ALTERNATIVOS

El procedimiento de eleccidon de la especificacién de la constante del modelo panel
con los estimadores pooled, efectos fijos (within) o efectos aleatorios (feasible GLS
estimator), es el siguiente.

Modelo de efectos individuales (IE) versus el modelo Pool

* En sentido estricto, se tiene que comparar los modelos de efectos individuales
(fijos y aleatorias) con respecto al modelo pool. Sin embargo, es tradicidon
comparar en esta primera fase el modelo de efectos fijos con el modelo pool, para
comparar la eficiencia del primero.
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* Prueba pooling

Para ello, se utiliza una prueba de restriccion de parametros entre los dos modelos y
se analizan las hipotesis:

Hn" V,ul= 0
H:u #0,...,u; #0

Para analizar las hipétesis, se utiliza un estadistico 12(k) con lo k grados de liberad
definidos por la cantidad de efectos individuales; a esta prueba se le conoce como
pooling.
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Modelo de efectos aleatorios (EA) versus el modelo de efectos fijos (EF)

* En el caso de que el modelo de efectos fijos sea eficiente en comparacion con el
modelo pooled, entonces se puede analizar si el modelo de efectos aleatorios es
eficiente en comparacion con el modelo de efectos fijos. Para probar la consistencia
del modelo panel con efectos aleatorios, se utiliza la prueba de Hausman.

* Prueba de Hausman
Las hipdtesis que se utiliza para analizar la consistencia se resume en:

H_: Estimador EA es consistente con respecto al estimado EF
H,: Estimador EF es consistente con respecto al estimador EA

El estadistico para probar se define como:

12 (k) H= [:BEF o :BEA]T [COV(IBEF) o COV(IBEA)]_:L [:BEF o :BEA]

Donde 8 es el vector de coeficientes compuesto con los parametros [ y] del modelo,
Cov es la matriz de varianza-covarianza y k es el numero de coeficientes
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