ECONOMETRIA

APLICADA UTILIZANDO R.

PAPIME PE302513 LiBRO ELECTRONICO ¥ COMPLEMENTOS DIDACTICOS EN MEDIOS
COMPUTACIONALES, PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA ENSERIANZA DE LA ECONOMETRIA

Capitulo 1
La econometria: sus usos y aplicaciones en R
Luis Quintana Romero

Econometria Aplicada Utilizando R



Objetivo
Explicar qué es la econometria, por qué es relevante como una disciplina
fundamental, asi como mostrar la paqueteria computacional que permita
la utilizacion de la metodologia econométrica en una amplia variedad de
métodos, datos reales y casos practicos.
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Introduccion

Hoy en dia la econometria se ha difundido ampliamente entre quienes estudian y
buscan realizar aplicaciones de la economia. Con la econometria se busca comprender
fendmenos como el de las crisis, identificar sus causas, valorar sus consecuencias
futuras y proponer medidas de politica para enfrentarlas. Para ello, la econometria
utiliza modelos, con estos se busca representar de forma simplificada a los principales
factores causales de un problema de interés.

La especificacion y estimacion de esos modelos requiere del conocimiento de teorias
econdmicas, para poder establecer relaciones entre las variables, y de datos, para poder
realizar mediciones de dichas relaciones. No existe una definicion Unica y generalmente
aceptable de lo qué es la econometria. Debido a que en ella concurre una gran
diversidad de perspectivas tedricas y metodoldgicas.
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1. éQué es la econometria?

Existen diversas posturas sobre su significado, por un lado puede aparecer, como un
mero instrumental técnico al ser la aplicacion de métodos matematicos y estadisticos.
Por otro lado, es vista practicamente como la piedra filosofal, al darle el papel de
criterio ultimo de verdad al ser la via para verificar o refutar teorias.

La econometria tiene una perspectiva empirica, no se reduce a la teoria vy
necesariamente hace uso de datos, los cuales no son experimentales sino que son
resultado del funcionamiento de la actividad econdmica.

Se ha transformado y se ha convertido en una de las herramientas mas potentes a
disposicion de los economistas y principalmente del analisis empirico de problemas
econdmicos.

2. La metodologia econométrica

Para estudiar loso fendmenos econdmicos utiliza una metodologia cientifica muy
diversa. En términos generales, en el cuadro siguiente se pueden observar las
caracteristicas basicas de los principales enfoques metodoldgicos, los cuales se
distinguen por el papel que le asignan a la teoria y del grado de independencia que le
dan a la teoria para la caracterizacion de los datos Hoover (2006).
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Perspectivas metodoldgicas en la econometria

Metodologia Periodo Autores Caracteristicas
L Afios 40 § i ificacié f
Comision Cowles y Koopmans Se centré en el prob.lema de_lden.tlflcac_;lpn y el papel de la teoria para
50 establecer las restricciones de identificacion
Vectores Auto Regresivos (VAR) | Afios 80 Christoper Sims Enfoque sin tgorla en la estructu_ra de los datos y uso e ecuaciones VAR
para modelar impactos en las variables
) » Finn Kydland ori i i [
Calibracion Afos 90 y! y Modelos teo,rlc_;os de expectie\tlvas racionales a los que se les asignan
Edward Prescott | valores numéricos en los parametros claves
Afios 90y | Post Comision Resurge la metodologia de la Comision Cowles aplicada a modelos

Libro de texto . . , .
2000 Cowles uniecuacionales con métodos instrumentales

Afos 90y [ Denis Sargan, o o ] y ; o
2000 David Hendry Especificaciones dindmicas, cointegracion y busqueda de especificaciones

Euentel Elaboracidn prop ﬁﬁwgﬁimmmimd)mewddogia de lo general a lo especifico

London School Economics (LSE)

Dentro de estas perspectivas la LSE ha jugado un papel destacado al contraponerse a la
de libro de texto y conformar lo que puede denominarse una nueva metodologia
econométrica.

En el esquema siguiente se ejemplifica la metodologia LSE o nueva metodologia. Ahi se
observa que la teoria y los datos tienen la misma importancia y aparecen como punto
de partida, ademas de que las variables tedricas no necesariamente coinciden
estrictamente con los datos. También se observa que existe retroalimentacion entre el
modelo econométrico y las pruebas de diagndstico y especificacion. Los datos, la teoria
y el modelo tedrico no son tomados como dados, son retroalimentados por el modelo
empirico.
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Cuadro 2. Nueva metodologia econométrica

TEORIA GENERADOR
ECONOMICA ¢
DELOS DATOS
|
Y |
o  MODELO | J DATOS
ECONOMETRICO .

ESTIMACION
PRUEBAS DE

DIAGNOSTICO Y DE
ESPECIFIICACION

|

MODELO
ECONOMETRICO
EMPIRICO

Fuente: Aris Spanos Statistical Foundation of econometrics
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3. El modelo econométrico

Los modelos econométricos son una simplificacion de la realidad que se componen de
relaciones entre variables. Dichas relaciones son no exactas y, por ello, se les llama
relaciones estadisticas y pueden describirse en términos probabilisticos. Este tipo de
relaciones funcionales pueden expresarse como un modelo estadistico para una

variable dependiente y; y un conjunto de k-1 variables explicativas o regresores Xj;:

Vi = P11+ B2Xp + o+ B Xy + u;(1)

En donde el término u; es un error o perturbacion aleatoriay 5 ... % son los
parametros desconocidos a estimar por el modelo.

La estimacion de los parametros de este modelo implica la utilizacién de variables
reales que midan la relacion funcional definida. Los modelos econométricos pueden ser
uniecuacionales o multiecuacionales. Los modelos uniecuacionales implican Ia
estimacion de una sola ecuacion los multiecuacionales estan formados por mas de dos
ecuaciones que pueden estar relacionadas entre si. Los grandes modelos
multiecuacionales han perdido importancia debido a la complejidad de su construccion
y manejo
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La metodologia moderna, al contrario, considera que las variables del modelo son
aleatorias y por tanto sus propiedades probabilisticas son compartidas con el término
de error.

Para formalizar esta idea consideremos el modelo de regresién como la media
condicional de y; sobre los valores de X;:

FRP = E|yi|X;i| = f(Xji ) = By + BoXoi + -+ + By Xy dondej =23,..,k i=12,..,n (2)

A esta funcidn se le conoce como funcion de regresion poblacional (FRP). La estimacion
de los parametros de la funcidn requiere de una regla que transforme las variables
aleatorias en un estimador de los pardmetros desconocidos.

La sustitucidon de los valores de una muestra particular de realizaciones de las variables
aleatorias, en el estimador, genera una estimacion de los parametros desconocidos, la
cual depende de la muestra y da lugar a una funcidn de regresion muestral (FRM):

FRM = E|y;|X;i| = f(Xji ) = By + B2Xai + - + B X (3)
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El término de error o innovaciones, a diferencia de la metodologia tradicional, no es
“afadido” a la funcidn de regresion, se obtiene como la diferencia entre y; y su media
condicional. Es conocida como la funciéon de innovacion condicional (FIC):

lui|X;;| = yi — Elyi1X;:| = FIC (4)
Asi la ecuacion para y; puede escribirse como:

y; = FRP + FIC  (5)

De esta manera la ecuacion tendra una parte sistematica que se corresponde con FRP y
una no sistematica representada por FIC.
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4. Econometria aplicada en R

Para centrarse en las aplicaciones empiricas es necesario contar con el manejo de
pagueteria computacional que permita la utilizacion de la metodologia econométrica
en una amplia variedad de métodos, datos reales y casos practicos.

El R es un lenguaje y un ambiente para manejo de datos y graficos en codigo libre. Es
difundido libremente por una gran diversidad de sitios espejo del Comprehensive R
Archive Network (CRAN). Se puede descargar del siguiente vinculo:

http://CRAN.R-project.org/

R genera objetos que son numeros, vectores, matrices, alfa numéricos y cuadros de
datos. Los operadores aritméticos a los que usualmente estamos acostumbrados en
otros paquetes son los mismos en R; suma (+), resta (-), multiplicacion (*), division (/) y
potencia (").

Econometria Aplicada Utilizando R


http://cran.r-project.org/

5. Algunos desarrollo en R que facilitan el uso de la econometria
En R contamos con interfaces que nos permiten utilizar de forma mas amigable los

recursos disponibles en ese software. Una de estas interfaces es el RStudio, la cual se
puede instalar desde el siguiente vinculo:

http://www.rstudio.com

RStudio es que permite visualizar los datos y su historial de trabajo en la ventana de
WORKSPACE/HISTORY, al mismo tiempo es posible ver la ventana CONSOLA en la cual se
ejecutan los comandos de R, cuanta también con una ventana en la cual se puede
visualizar la ayuda (HELP), archivos (FILE), graficas (PLOT) y paqueteria (PACKAGES). La
cuarta ventana es la de SOURCE en la que se muestran los archivos de origen.

Otro de los interfaces que nos sera de gran utilidad es el RCommander, que fue
desarrollado por John Fox de la Mc Master University en los Estados Unidos.

El RCommander es un paquete estadistico, por lo cual cuenta con todos los elementos
para estimar una amplia gama de modelos econométricos (Fox, 2005).

Una vez cargados los datos el interface permite realizar multiples funciones estadisticas
y estimar modelos con el menu STATISTICS o evaluar los modelos estimados
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