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Identificacion del modelo

d La identificacion del objeto de investigacion permitird realizar una busqueda
exhaustiva de los datos para llevar a cabo una  aproximacion del
comportamiento del fendmeno mediante los hechos estilizados.

O La busqueda de la informacién de las variables, la relacién tedrica y la descripcion
estadistica de estas sera util para determinar la metodologia de analisis.

O La eleccién de la variable dependiente y las independientes conformaran una
relacion funcional multiple para describir el fendmeno econdmico mediante la
metodologia econométrica propuesta.
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La presentacion del modelo

UEn el modelo de regresion mdltiple las variables exégenas (X;), asociadas a
coeficientes lineales constantes (f;), indican el efecto condicionado de cada variable
independiente sobre la variable dependiente (Y), la especificacién general del modelo
con cinco variables independientes es la siguiente:

Y = Bo+ B1X1 + B2Xy + f3X3 + Xy +P5Xs
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Los errores

O Larelacién entre las variables es inexacta, por lo tanto, la evaluacién se realiza en
términos probabilisticos.

0 La forma funcional reducida de la estimacion de la regresion multiple, al
expresarse en términos probabilisticos debe incorporar un término de error (g; ).

5
Sl\i =b0+ ijx]'i+8i
Jj=1
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Objetivos de la regresion

1) Estimar los valores de una variable independiente (y) mediante una funcion lineal
de un numero (K) variables independientes observadas x;,donde j =1, ..., K

2) Obtener los efectos estadisticos de cada variable independiente, mediante la
estimacion de los coeficientes b;, sobre la variable dependiente (J).

3) Estimar la exogeneidad débil, para mostrar que la distribucion marginal de la
variable independiente, al no contener informacidn relevante para estimar los
parametros de interés, se puede eliminar.
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Supuestos para la estimacion de la regresion multiple

1) Las variables independientes x;; son numeros fijos o bien variables aleatorias X,
independientes del término de error ¢; .

2) El valor esperado de la variable aleatoria (¥) es una funcion de las variables
independientes X;

3) Los términos de error g; son variables cuya media esperada es igual a ceroy la
varianza es constante g2 para todas las observaciones:

Elg]=0 y E[&?] = 62 para (i=1,....,n)
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Supuesto para la estimacion

4) Los términos de error aleatorios &; , no estan correlacion entre si
E[eiej] =0 paratodo i=]j
5) Es imposible hallar un conjunto de numeros que no sean iguales a cero tal que,

Co + C1Xq; + CoXp; + -+ CxXp; =0
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Estimacion mediante los MCO

d En modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), los coeficientes se obtienen
mediante la minimizaciéon de los errores o la suma de residuos explicados al

cuadrado (SCE)
L Para minimizar la SCE se procede de la siguiente forma, matematica la SCE tiene la
siguiente representacion:

n

n
SCE = ZBiZ = SCE = Z(yi — ;)2
i=1

i=1
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El resultado obtenido al minimizar los errores en el MCO

O El desarrollo extenso del MCO es resultado de |a aplicacion de célculo y se
obtienen 3 ecuaciones lineales y 3 incognitas, (by, b1, by) :

n n n
= nby + b, zxu' +bzzx2i = Zyi
i=1 =1 =1
n n n n
2 _
boz:xu' +b1zx 1i +bzzx1ix2i = leiyi
i=1 i=1 i=1 i=1
n n n n
2 _
bozx2i+b1zx1ix2i+bz X 2i—zx2i)’i
i=1 i=1 i=1 i=1
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Inferencia estadistica a partir de los resultados del MCO

L De la representacién de la regresion multiple se infiere, que en el caso de la
primera variable independiente (x;;, b1), esta explicada por la misma variable al
cuadrado, y en el caso del otro coeficiente (b,) esta explicado por la asociacién
entre las variables independientes.

O En la regresién los dos coeficientes asociados a cada variable independiente
explican el comportamiento de la variable dependiente de forma significativa.

Econometria Aplicada Utilizando R



Notacion matricial

Y=XB+U

0 La estimacién objetivo del modelo, busca obtener los coeficientes estimados del
modelo en relacidn a las variables independientes, para explicar la variable
dependiente (Y) y su notacidn es la siguiente:

A\

Y =XB
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Los resultados del MCO en la notacidon matricial

L Al respecto al vector de los coeficientes () tenemos la siguiente notacion
matricial reducida:

9
£= —XTY — XTY + 2 (XTXP)
%S _aXTY +2 (XTX )=0

L Para obtener los coeficientes estimados despejamos [

f=XTXx)"1-XxTy
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Las propiedades de errores para realizar inferencia estadistica

1) La sumatoria de los errores en una serie son igual a cero:
n

Zeixij = O] =1..k

=1
2) La covarianza entre los errores y las variables explicativas a medida que aumenta el
numero de observaciones es igual cero:

Cova = (ei, xl-j) =0

3) La varianza residual de los errores, en ausencia de sesgo, debe estar entorno a la

misma varianza:
n
st = - z e?
" on—(k+1). . :
L=

Econometria Aplicada Utilizando R



La eficiencia del modelo y su poder explicativo

1 La estabilidad de los coeficientes se analiza mediante su distribucidn estadistica, al
igual que en la regresion simple se distribuyen como una normal, es decir, la media
es igual a cero y la desviacion estandar es igual a uno.

B~ N (0,1)

 Esto comportamiento asegura que los coeficientes estimados sigan una trayectoria
normal y no sigan un comportamiento erratico
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El poder explicativo de los coeficientes

O El analisis de probabilidad sobre los coeficientes, permite identificar la influencia
de cada variable a partir de la hipdtesis planteada desde el disefio del modelo y su
forma funcional. El contraste de hipdtesis, se construye mediante una t de Student
con k grados de libertad:

O La hipdtesis nula:
Hy: B = 0
O La hipodtesis alternativa:

Ha:ﬁi == 0
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La lectura de la significancia individual

O La distribucién del valor de los coeficientes para n > 30 observaciones sigue una
distribucién t,, ;, con una probabilidad del 95% se encuentra en el intervalo [-
2,2].

O Si t>2, se rechaza la hipdtesis nula y se puede inferir estadisticamente que las
variables independientes influyen en la variable dependiente, es decir, se acepta la
hipotesis alternativa.

Ha:ﬁi == 0
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El intervalo de confianza

O El criterio del intervalo de confianza estd disefiado de la siguiente forma:
P (/?i — taSE(B;) < Bi = Bi + thE(ﬁi)) =1-a
2 2

O El criterio muestra la probabilidad de que el verdadero 3; se encuentra en el
intervalo entre el coeficiente estimado (f;) y 2 desviaciones estandar (SE) a la
derecha vy a la izquierda.

Econometria Aplicada Utilizando R



El poder explicativo del modelo

O EL contraste F, muestra si las variables explicativas en conjunto explican las
variaciones de la variable independiente. Se ha demostrado que los coeficientes
p1 = Py = -+ = Br, = 0yademas, siguen una distribucion F dado la siguiente

forma:

(i —v)?
k

n 2
i=1€i

n—k—1

~Fy n—k—1
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Criterios de la prueba F

0 Cuando se acepta la hipétesis nula se debe a dos factores: 1) las variables no
influyen en la variable independiente, 2) existe dependencia no lineal entre la
variable explicada y algun regresor.

L Cuando se rechaza la hipdtesis nula en el contraste del test F, muestra que la
variable dependiente esta explicada por alguna de las variables independientes.
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Casos en el contraste de la prueba F

1) Cuando el contraste F es significativo y todos los coeficientes individuales de
acuerdo al contraste de la t de student también son significativos, todas las
variables independientes son significativas.

2) Si el contraste F es significativo y sélo algunos de los coeficientes individuales
son significativos de acuerdo al contraste de la t de student, las variables no
significativas deben ser eliminadas del modelo. Otra solucién, es realizar una
transformacién y estimar nuevamente para verificar si la relaciéon entre las
variables no es lineal.

3) Cuando el contraste de F es significativo y ninguno de los coeficientes asociados
a las variables es significativo, entonces podria estar presente un problema de
multicolinealidad.
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Casos en el contraste de la prueba F

O El Test F muestra la proporcion en que la varianza de los errores determina el
poder explicativo del modelo. La notacidon matricial de la prueba, muestra que
la diagonal de la matriz conocida, arroja los valores de la varianza (d2):

DXTX)™1 >

L dkk-
d De esta forma, la distribucidon de los coeficientes estimados es la siguiente:

Bi~ N (B;,0+/dy)
1 La desviacidn entre el coeficiente estimado (,@) y el coeficiente (f5;) en

proporcion a la interaccion en diagonal conocida se comportan como una
normal.
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