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Objetivo

Estudiar la importancia e implicaciones del supuesto de normalidad en el modelo de
regresion lineal y de manera especifica en la inferencia estadistica de sus parametros, y
presentar en R, aplicaciones de la prueba de Jarque-Bera (Jarque-Bera 1980, 1987),
utilizada para detectar si los términos estocasticos en el modelo siguen o no una
distribucién normal.
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Introduccion

Una vez estimado el modelo y habiendo aprobado la evaluacion econdmica se llevan a
cabo pruebas de especificacion que se distinguen dos partes: 1) deterministica: que es
la combinacion lineal de los parametros y 2) estocastica: la que se asocia al término
aleatorio.

Las pruebas de especificacidon correcta consisten en estudiar si la informacioén
empirica incorporada al modelo, la que se utiliza para la estimacién proporciona
evidencia a favor o en contra de los supuestos tanto deterministica del modelo como e
la aleatoria o estocastica.

Es decir, 1) la parte aleatoria: estudia si las variable independientes son las
Unicas que explican a la variable dependiente, si hay permanencia estructural en los
parametros y si la forma funcional en el que se han introducido la variables es correcta
o no lo es y la parte estocastica 2) la parte estocdstica: analizan los supuestos que
Gauss-Markov, que establecen que los errores aleatorios tienen media cero, son
independiente de las variables explicativas, homoscedasticos y no autocorrelacionados,
y también se verifica que se satisfaga el supuesto de normalidad, todo ello se lleva a
cabo usando pruebas de hipodtesis estadisticas.
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Modelo General de Regresion Lineal

Especificacion:
Vi = B1 + B2Xeat - - - +HPrXik + &

donde B4, . .., Bk son los parametros del modelo, y; es la variable dependiente, las
Xtk'S, K=2, ..., K, son las variables independientes, ¢&; es el término o error
estocastico, t,t =1, ..., T, esunindice que indica el nUmero de la observaciony T es

el total de observaciones.

Supuestos:

* Linealidad en los parametros.

e Las K-1 variables independientes son las Unicas que explican a la dependiente.
* El numero de observaciones T, es mucho mayor que el de parametros K.

e Las variables explicativas son linealmente independientes de manera que ninguna
es combinacion lineal de otra o de otras y por tanto el rango de X es K.

* Los parametros no cambian en la muestra, es decir, hay permanencia estructural
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Modelo General de Regresion Lineal

Supuestos Gauss-Markov:

 E(ep)=0,vt=1, ...,T

e {e1,&, .. 67} Y X1 X2k - - -, XTK} SON independientes Vk =2, ... ,K
e V() =02 vt=1, ...,T.

e Cov(e,es) =0, Vt,s=1, ...,T, t+s.

e g sedistribuye Normal,vt=1, ..., T.
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

e Estimacion Puntual: MCO y MV
MV: &4, &, . . ., &r constituyen una muestra aleatoria

Funcion de verosimilitud y log-verosimilitud

T T
12 1
I(Bll'--lBK; 811---;€T)=< 2 >_2_O'ZZ€

t=1

T
1By, - - B; E1y- - -)67) = —5log<2m Z
t=1
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

e Distribuciones de los parametros

Bk~N(Bi, 0% (X'X);%)
62
(T = K)—3 ~XF-k

* Intervalos de confianza para ;.

o2 conocida, —2x=Px _N(0,1)

/02 X'X)5t
Bx—Bx

NtST_K.
/62 X' X e

P <Gk - Toc/z\/f’\2 XX)i" < Br < B + Ta/Z\/a-Z (X'X)i_il> =1—-a

02 desconocida,
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

 Prueba de hipétesis para By (62 desconocida).

HOZ Bkzbk VS H1! Bk'_'tbk

Estadistico de prueba bajo Hy:

Bk—b
o Br — bk S

\/62 X' X) e
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

* Prueba de hipdtesis para combinaciones lineales de By s (6% desconocida).

Hy: RB=r vs HypRB#Tr

Estadistico de prueba bajo Hy:

1, . R
f= — (RB—r)'[RXX)™*RT(RB — r)~Fm 1K)
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

* Prueba de significancia estadistica

Individual

Hy: Bk =0 vs Hy: Bg#0

Conjunta

Hy: RB=0 vs Hy: RB#0
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

 Intervalo de confianza para o2
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Modelo General de Regresion Lineal

Importancia Normalidad en la Inferencia Estadistica

* Prueba de hipdtesis para 62

Ho: 02 =s vs Hj:0? #s,

Estadistico de prueba bajo Hy:

=2
(T - K 5 ~xi—
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Modelo General de Regresion Lineal

Prueba de Normalidad de Jarque-Bera (JB)

* Prueba estadistica

Hg: s=0,c=3 vs Hl:s¢0§c¢3

Estadistico de prueba

(Cc—3)2 2
22 | 7X@

]B=T[Ez2+
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